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- _U_n_e Entite est tine population d’individus

homogénes. Par exemple, les produits ou les articles
vendus par une entreprise peuvent “etre regroupes
dans une méme entite articles, car d'un article a
I'autre, les informations ne changent pas, de nature (" a
chaque fois, il s’agit de la designation, du prix unitaire,

clients articles fourmsseurs SRS
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ﬂUn_e Association est une liaison qui a
une signification précise entre plusieurs

entiteés. Dans notre exemple, 'association commander
est une liaison evidente entre les entites articles, et
clients, tandis que I'association livrer = établit le lien

sémantique entre les entites articles et fournisseurs.

clients conunandm articles — fournisseurs
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= Un Attribut est une propriété d’'une entité

OU d’une assoclation. Toujours dans notre exemple,
le prix unitaire est un attribut de I'entité articles, le nom de
famille est un attribut de I'entite clients, la quantite

commandée est un attribut de I'association commander
et la date de livraison est un attribut de I'association livrer.

clients articles fournisseurs [N

numeéro client . numeéro article n° fournisseur
) .
nom client - quantite désignation quantité livrée nom contact
i commandée iz S iae
prénom prix unitaire date livraison n° téléphone

- date de de vente nom livreur o
commande

adresse client
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* La _Cardinalite d'un lien entre une entite et
Line association préecise le minimum et le
maximum de fois qu’un individu de I'entite
peut etre concerné par l'association:

commander
numero client

nom client quantite

commandeée
date de

commande

- prénom
- adresse client

fournisseurs

numero article n° fournisseur
désignation { nt quantité livrée _ nom contact
prix unitaire date livraison n° téléphone
de vente nom livreur contact



Un bon schéma entités-associations doit repondre a
9 regles de normalisation, que le concepteur doit
connaitre par ceceur. - —
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~ 2-Normalisation.des.noms : le nom d’une entité, d’'une association ou d’un
attribut doit étre unique.

3. Normalisation des identifiants : chaque entité doit posseéder un identifiant.

4. Normalisation des attributs (importante) : remplacer les attributs en -
plusieurs exemplaires en une association supplémentaire de cardinalités
maximales n et ne pas ajouter d’attribut calculable a partir d’autres attributs.
les attributs d’une association doivent dépendre directement des identifiants
de toutes les entités en association. exemple

<

aut éliminer IeF

S exemplaires . Exemple

alisation

6. Normalisation des cardinalités : une cardinalité minimale est toujours 0 ou 1
(et pas 2, 3 ou n) et une cardinalité maximale est toujours 1 ou n (et pas 2,
3, z0)8



A ces 6 regles de normalisation, il convient d’ajouter les 3
premieres formes normales traditionnellement enoncées
pour les schémas relationnels, mais qui trouvent tout aussi

bien leur place en ce qui concerne les schemas entités-
associations.

_— _




MCD: Les regles de Normalisation

- Premiere Forme Normale-

e —— E——

Aun mstant donné dans une entité, pour un individu, un attribut ne peut prendre qu une
valeur et non pas, un ensemble ou une liste de valeurs. Si un attribut prend plusieurs
valeurs, alors ces valeurs-doivent faire I'objet d’'une entité supplémentaire, en association
avec la premiere.

numero livre
titre

editeur
nombre de pages

numero livre - auteurs

ecrire
fitre

editeur
nombre de pages
annee

nuMero auteur
nom
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- Deuxieme Forme Normale-

Tﬂe—ntTEt “peut étre composé de
~ plusieurs attributs mais les autres
attributs de I'entité doivent dépendre de
'ldentifiant en entier (et non pas une
partie de cet identifiant).




MCD: Les regles de Normalisation
- Troisieme Forme Normale-

Tous les attributs dune entité doivent dependre
directement de-son identifiant et d’aucun autre attribut. Si
ce n'est pas le cas, il faut placer lattribut pathologique
dans une entiteé séparee, mais en association avec la
premiere.

numéro avion | constructeur | modele | capacité |  propriétaire
_ Airbus | A0 | 180 | Air France

TAB. 1 - Il y a redondance (et donc risque d'incohérence) dans les colonnes constructeur et capacité




MCD: Les regles de Normalisation
- Troisieme Forme Normale -suite-

D —

NUMero avion

constructeur

modele

capacite

pz'opl‘iétail'e _ modeles d'avion

A ids , etre du y aumero modele
n n
numero avion - modele

yroprietaire constructeur
R ._ . capacite
—— -—{-'
— — R—

—

I'entité avions dont les valeurs sont données dans le tableau 1,
n'est pas en troisieme forme normale, car la capacité et le
constructeur d’un avion ne dépendent pas du numéro d’avion mais
de son modele.



consultatlon il rec;0|t un ou plusieurs
“malades s'ils sont de la méme famille.
L'examen clinigue lui permet de détecter les
symptoémes (température, mal de téte,
fréquence cardiaque élevée, souffle au
coeur, ...... ) et de diagnostiquer une ou
_plu—5|eurs maladies ou pathologies (rhume
" crise de foie, spasmophilie, acouphénes,
‘hypoglycémie...). A chague maladie peuvent
étre associés un ou plusieurs symptomes.

Cette NENE NEIELIE peut étre
diaanostiatiée bpliicietire foic 3 chaaie
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CONSULTATION

MALADE

NOM MALADE

7~ DETECTER

-

|
SYMPTOME

h ]

NOM SYMETTUME




créncaux horaires
n° créncau
date
heure de début
Q.0
avoir lieu
pendant
aD
- films

» n° projection .1
F tanf

anb

avoir licu

b titre
F durée

projections | concerner ‘

dans . oy —_—
+ unicite de la projection

de tel ilm, dans telle salle
a tel eréncau
salles
+ n° salle
F capacité

créncaux horaires

n* créncau
date

heure de début

O film

O,n)

projeter films

O+ n° film
- titre
- durce

- tanf

salles
- n° salle

- capacité

Lorsqu’autour d’une entité, toutes les associations ont pour cardinalités maximales 1 au centre etn a
I'extérieur, cette entité est candidate pour étre remplacée par une association branchée a toutes les

entités voisines avec des cardinalités identiques 0O,n.




MCD: Les regles de Normalisation

employes

n° employeé

)
10 :
adresse principale

Lot 0° de n’ de tel
adresse secondaire - 1° e tléghone

n° téléphone domicile =Ll
n° téléphone portable

numeéro article
désignation

- Prix unitaire
de vente

calculable a partir de




MCD: Les regles de Normalisation

clients ~ - ™ articles
concemer (1)

numero client - numero article
nom client - quantite 1 designation

prénom commandee - prix unitaire

. (.
adresse client | de vente

in
|

commandes

. date commande

Par exemple, sur la ci-dessus la quantité commandée depend a la fois du
numéro de client et du numeéro d’article, par contre la date de commande
non. Il faut donc faire une entité commandes a part.




n° fournisseur _ : .
| - 1° foum )
nom fournisseur ____‘Dg‘&m-
adresse nom follmiss_euf
adresse
contacts
n° contact
nom du contact
n° télephone
du contact

les cardinalités sont toutes 1,1 donc c’est une association fantbme



Tables, lignes et colonnes: = — —
Lorsque des données ont la méme structure, on peut les organiser en

table dans laguelle les colonnes décrivent les champs en commun et
les
lignes co
enregistr éro client | non adresse
Dupont | Michel 2 =
Durand | Jean 314, boulevard...

pbour chaque

Duboiz | Claire | 51, avenue...
Dupuis | Marie | 2, impasze...

" Clés primaires et clés étrangéres:
Les lignes d’une table doivent étre uniques, cela signifie qu’une

colonne (au moins) doit servir a les identifier. Il s’agit de la clé primaire
de la table

clients(puméro client, nom client, prénom, adresse client)

commandes (numéro commande, date de commande, #numéro client (non vide))

m——



-On peut représenter les tables dune-—baée—-de—dﬁ-nﬁees -
relationnelle par un schéma relationnel dans lequel les
tables sont appelées relations et les liens entre les clés
etrangeres et leur clé primaire est symbolisé par un
connecteur

10 cli n° commande

nom client date commande

prenom #numero client —
adresse client (non vide)
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~ Pour traduire un MCD en un MLDR, il suffit d’appliquer cing régles.

£_—..

 — e ——

Notations : on dit qu’une association binaire (entre deux entités
ou réflexive) est de type :

-1 :1 (un a un) si aucune des deux cardinalités maximales n’est
n; —
- 1: n (un a plusieurs) si une des deux cardinalités maximales est
n,;

- n : m (plusieurs "a plusieurs) si les deux cardinalités maximales
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~ Régle 1 : toute entité devient une table dans laquelle les attributs
deviennent les colonnes. L'identifiant de I'entité constitue alors la clé
primaire de la table.

Regle 2 : une association binaire de type 1 : n disparait, au profit
d’une clé étrangere dans la table coté.

. _ e ; _ Invraisons

foumisseurs livraisons fournisseurs
n° livraison

date de
livraison
nom livreur
#n foyumsseuz b —_—
(non vide)

F n° fournisseur n° livraison n° foumisseur
nom contact ; ; date de traduction - | nom contact
n° téléphone livraison n° téléphone
contact nom livreur contact



MLD: Traductl

n MCD en un MLDR

~ Regle 3 : une association binair

supplémentaire

n° commande
date commande
In

concemer (1)

- quantité

commandee

|
On

articles

numero article
designation
prix unitaire
de vente

e de type n : m devient une table

commandes

1° commande
date commande

Zn° commande

#n° article
quantite
commandee

articles

designation
prixX unitare
de vente




MLD: Traduction d’'un MCD en un MLDR

R e _—vtﬁ— vr-‘r-r-r-'-#r

— le 4 : une associatio hinaire d vu.._. me une
. assoan;lgn binaire de type 1 : n sauf que la clé etrangere SE‘vmt

imposer une contrainte d’unicité en plus d’une éventuelle contrainte de
- nonvacuité —

employes

n° employe 1 1, n° service
nom service

e |
n° service
employes nom service

n” emplove =n" employe
aom (unique, non vide)




—

MLD: Traductl n MCD en un MLDR

Regle 5 : une association non binaire est traduite par une
table supplémentaire dont la clé primaire est composée
d’autant de clés étrangeres que d’entités en association

créneaux horaires

0° créneau
date
heuge de début

creneaux horaires
n° creneau

date

heure de début

On

projeter

- tanf
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