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Introducion

# | 'objet de ce cours est de presenter desimethodes
econometrigues couramment utilisees danst|es etldes
portant sur des donnéees d'enguUELe en cOUPE INStaNtanEE
(cross-section).

# | es variables que |'on souhaite expliguer preRnERNE PalHiols
des valeurs discretes en nombre fini (par exemple, Zero ou
un). Dans ce cas, les methodes econometrigues UtiliSEES sont
connues sous les noms de logit et probit.

# Parfois encore, les variables a expliguer ne sont gue
partiellement observables, c'est a dire gu'elles sont trongUuEes
ou censurées. Dans ce cas, les methodes econometrigues a
utiliser sonticonnues sous le nom modele Tobit.

# Enfin, les variables que |‘on souhaite expliguer prennent
parfois un nombre infini de valeurs discretes, ce gui est
notamment le cas lorsqu'elles constituent des donnees de
comptage. Il existe des methodes econometriques
appropriées a ce type de données, dont la plus connue est
fondée sur la loi de Poisson.



Defipition

+ La variable qualitative est une Variable guifne peuiEetie
numMeriguement mesuree gue parune echellernomingierou
une echelle ordinale. Cette appellationivient duliait gueles
nompbres de5|gnant lesi modalites de Ia variablersontile
resultat d'un procede de codage numerigue arbltralre et
non pas d’interpretation physigue ou arfithmetigue
concrete. Des opéerations arlthmethue courante comme

calcule d’'une somme, moyenne,..., n‘ont: pPas, delsens.
Exemple du "statut matrimonial”.

+ Les modeles a variables dependantes gualitatives sontrtres
Iargement utilises en micro-economie appliguee (modele
d’offre’ de travail, modeles de selection endogene
d'échantillon, experiences naturelles, credit scoringj, ...) et
le nombre d’applications en macro-economie appllquee ne
cesse d’augmenter (modele de desequilibre...)
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Les modeles econometrig
endogenes qualitatives peuvent etre cla
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Modeles pour [DonREEs;aves Iienealue

# | 'idée de ces modeles est I"'existence; d'uni seuil au=delardueuEl
la variable déependante n’estdplus opservable, ou na pas de
signification économigue en d autres termeses, varables
dependantes sont tronguUees ar Un: Certain point, Ies
observations de Y aul dessus du seuilline sont pas INCIUSES.

Soit Y le revenu exprimé en fonction des annees de scolarite X
La regression est la suivante : Yi =B Xi + Ui (1)

Avec Ui est le résidu.

On observe Yisi Yi = C ou C est une constante donnee:
L’équation (1) devient BXi-Ui=C

#+ Onremarque que le residu déepend de la variable explicativeret
par la suite I'application des MCO comme methode
d’estimation donne des estimateurs biaisés et non CoNVErgents
d’ou le recours a d’autres méthodes d’estimation,



Les Modeles pour Donnees CENSsUREES

# e modele de regression le plus simple guilcomprend une
variable dependante censuree estle modele ok, URETernie
simple du modele est |a suivante; :

Y*= XtB + Ut
Yt = Yt* Ssi Yt*>0, Yt= 0 si nhon

Ici Y* est une variable latente observee seulement quand elle est
positive.

# Quand lawvariable latente est negative, lai variable dependante
prend unéwaleur nulle.

# || est aise de modifier le: modele Tobit de telle sonteraurune
censure se produise pour d’autres valeurs gue zero, de telle
sorte que la censure s’appligue a des valeurs superieures
Iolutot gu’inférieures, ou de telle sorte que la valeur sur

aguelle se produit la censure change (d'une maniere non
stochastique) sur |I’échantillon



Deéfinition de Troncature et Censure

# | es modeles a variable dependante limitee; sont: CONCUs
pour traiter des echantillons tronguUeESs oul cENSUES duine
certaine maniere. Ces deux termes sont fiaCilement
confondus.

# Un échantillon a été trongqueé si certaines de ses
observations qui devaient y etre ont etée systemathuement
exclues de I""echantillon. Par exemple, un echantillon de
meénages avec des revenus inferieurs a $100,000rexclut
necessairement tous les menages ayant des revenus
supérieurs a ce niveau. Il ne s’agit pas d'un echantilion
aleatoire 'de tous les ménages. Si'la variable dependante
est le revenu, ou une serie correléee avec le revenu, |es
résultats gui utilisent I’ “echantillon trongque pourralent etre
potentiellement tres fallacieux.



Deéfinition . de Troncature et Censure

# De ['autre coté, un échantillon ai éte censuré’si atclne olsenvation ne
ete systematiguement exclue, mais Si Unercertaine Information
contenue par ces observations a ete supprmee. SongEeCRS el
“censeur” qui'lit le courrier des gens et ecculte certalnes parties de
celui-ci. LLes destinataires recoivent encore letrr cCourrier, mails des
passages de celui-cii sont illisibles. Pour continuer sur Ce premier
exemple, supposons que les menages avec tous les niveaux de revenu
soient inclus dans |” “echantillon, mais que pour ceux dont les revenus
géc(:)éodgg(g $100,000, le montant report e est toujours exactemeEnt

# Dans ce cas, |I" ‘echantillon censuré est encore uni échantillon’ aléatojle
de tous less ménages, mais les valeurs reportees pour les menNages a
hauts revenus ne sont pas les veritables valeurs. Nous pouvoens
assimiler les variables dependantes discretes a un type de censure
encore plus prononcé. Par exemple, si nous nous contentions de classer
les revenus des meénages dans des intervalles en dollars, Ia variable
dépendante serait des réponses gualitatives erdennees. Cependant,
censurer a ce point n’est pas habituellement considere comme une
censure.



Les Modgles a varanles entereRe
Dicheiemigue

# Une variable dependante; gualitative procede d tine dichetomie
indiguant que tel évenement est survenu ou non;, quertelle
condition est en jeu ou nen, ¢ est une Variablelndicatrice
expliguee, exemple : individu appartient ou non a lar pepulaticn
active. On assigne la valeur 1 a ["existence de ['evenement etla
valeur 0 a son inexistence.

# | e caractere dichotomigue de la variable dependante ninterdit
pas le recours a la méthode des MCO) pour estimer une
equation de réegression. Neanmoins plusieurs problenes se
posent.



Les Modgles a varanles entereRe
Dicheiemigue

Les problemes rencontrés; sont:

# | "hypothese selon laguelle le termer dferretrs suituneloi
normale est violee, mais on peut utiliser le theoreme
central limite pour les grands echantillons.

# | "hypothese de la noni corrélation entre le terme dreretr et
la variable explicative est egalement violee. Toutefois, 6n
peut surmonter cette difficulte.

# Enfin, il peut arriver gue les valeurs estimees de'la variable
dependante se trouvent hors de |'intervalle [0 LlFmais Ia
solution sera la concentration dans cet intervaile/les
probabilités estimées a |'aide de la fonction cumulative
normale (modele probit) ou de la fonction logistigue
(modele logit).



Les Modeles de Regression DISCrele

# | es modeles de réegression discrete sont des modeles doni:
|a variable dependante prend des valeurs diScretes

#+ | e cas le plus simple de ces modelesi est celtifoullarVariable
dépendante Y est binaire, c'est-a-dire elle prendfdeux

valeurs seulement qu’on note, 0 sil l"'éeveEnement: NE Se
produit pas et 1 si l’évenement se produit .

Exemple :

Y= 1 si l'individu travaille

Y=0 si I'individu ne travaille pas

# Et le cas le plus complexe est ce luilou |a variable
dépendante prend plus de deux valeurs. Ce qui Vai neus
emmener a une classification des cas :

1-variables catégoriques

2-variables non catégorigues




Les Modeles de Regression DISErele
(Variables calegeigues)

#+ Une variable catégorigue est une variable ou chague
réponse peut etre classee dans Une categorie; particuliere:
Ces categories peuvent etre mutuellement exclusives ol
mutuellement exhaustives. Une catégorie mutuellement
exclusive signifie que toutes les reponses d'engquete
possibles doivent faire partie d'une seule categorie; alors
gu'une catégorie mutuellement exhaustive signifie; quting
catégorie doit tenir compte de toutes les epoenses
possibles. Une variable catégorigue peut etre ordonnee,
désordonnée ou sequentielle.



Les Modeles de Regression DISErele
(Variables calegeigues)

# \/ariable catégorigue ordonnee : est une Variable dite
categorigue dans laguelle les categoriess possikles pEUVENI:
etre classees dans un ordre; Specifigue; ot dans tn ordie
naturel quelcongue.

# Exemple :

# Y=1 si I'individu gagne moins de 10 000dh

# Y=2 si l'individu gagne entre 10 000dh et 30000dh
# Y=3 si I"Individu gagne plus gue 30 000dh



Les Modeles de Regression DISErele
(Variables calegeigues)

# \/ariable categorigue desordonneég : estiUne Variable oures
catégories possibles ne suivent pas un: ordrernaturel te
sexe et le genre de logement en sont des exemples;

# Exemple :

# Y=1 si le mode de transport est |a voiture
# Y=2 si le mode de transport est le bus

# Y= 3 sile mode de transport est le train

# Dans cet,exemple on peut déefinir la variable dependante
selon Vordre qu’on désire, c’est pourguoi on l'appelle
variable catégorique desordonngée.



Les Modeles de k

(}a)riable

# variable catégorique sequentielle : Ce typ
illustre a travers I'exemple suivant :

# Y=3 si I'individu a continuée ses (EU) et non de deg
£ Y=4 sj I’imﬂvidu a continué ses etudes de degre pro

\
/
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Les Modeles de Regression Diseret

(Varables nonicategengues)

# | "'exemple de variables non catéc or]r] 95
cas ou la variable Y indigue le nombre
la compagnie durant 'annee. Ici'Y pr ~r
2,3. .. Mais Y n’est pas une variable ce
c’est une variable discrete.

\
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Conclusion

."objet de ce cours est de présenter les diffierentes methoedes: d ‘analyseret

d’estimation des modeles avec des variables gqualitatives, il sfagit
principalement de traiter les themes suivants; :

# Theme 1 : les méthodes d’estimation des modeles de regression discrete
# Theme 2 : Les modeles a variable qualitative binaire

# Théme 3 : Les modeles multinomiaux

# Théme 4 : les modéles a variable dépendante limitée

# Theme 5 : L'analyse discriminante

# Theme 6 : les modeles a équations simultanées avec Variables tronguees
et - censurées et les méthodes d’estimation en deux étapes
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