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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 33

TransactTransact--SQLSQL

DDééfinitionfinition
TransactTransact --SQLSQL est une extension de SQL vers un est une extension de SQL vers un 

langage de programmation, il est aussi le point langage de programmation, il est aussi le point 
central de l'utilisation de Microsoft SQL Server. central de l'utilisation de Microsoft SQL Server. 
Toutes les applications qui communiquent avec Toutes les applications qui communiquent avec 
SQL Server le font en envoyant des instructions SQL Server le font en envoyant des instructions 
TransactTransact --SQLSQL au serveur, quelle que soit au serveur, quelle que soit 
l'interface utilisateur de l'application.l'interface utilisateur de l'application.

En plus de En plus de çça, pour soulager les postes client, une a, pour soulager les postes client, une 
partie des applications client on les programme partie des applications client on les programme 
au niveau Serveur (SGBD) avec plus de au niveau Serveur (SGBD) avec plus de 
performance processeur et mperformance processeur et méémoire.moire.
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 44
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 55

TransactTransact--SQLSQL

Autre Types complexesAutre Types complexes
TableTable : : Type de donnType de donn éées spes sp éécial qui permet de cial qui permet de 

stocker un jeu de rstocker un jeu de r éésultats pour un traitement sultats pour un traitement 
ultultéérieur. Son utilisation principale concerne le rieur. Son utilisation principale concerne le 
stockage temporaire d'un ensemble de lignes, qui stockage temporaire d'un ensemble de lignes, qui 
doivent être renvoydoivent être renvoy éées sous forme de jeu de es sous forme de jeu de 
rréésultats d'une fonction table.sultats d'une fonction table.

Une variable de type Une variable de type tabletable se comporte comme se comporte comme 
une variable locale. Elle possune variable locale. Elle poss èède une portde une port éée bien e bien 
ddééfinie, qui reprfinie, qui repr éésente la fonction, la procsente la fonction, la proc éédure dure 
stockstockéée ou le lot d'instructions dans lequel elle e ou le lot d'instructions dans lequel elle 
est dest dééclarclaréée. e. 

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 66

TransactTransact--SQLSQL

DDééclaration des variables localesclaration des variables locales
SynataxeSynataxe ggéénaralenarale : : Declare @Declare @nom_variablenom_variable typetype
Le caractLe caractèère @ est obligatoirere @ est obligatoire
ExempleExemple : : DeclareDeclare @@maVariablemaVariable intint
DDééclaration multiple :claration multiple :
Declare @var1 type1, @var2 type2Declare @var1 type1, @var2 type2
ExempleExemple ::DeclareDeclare @x @x intint, @y , @y intint, @z char, @z char
NBNB : : DeclareDeclare @x ,@y @x ,@y intint est incorrecteest incorrecte

AffectationAffectation
Syntaxe gSyntaxe géénnééralerale : : Select @variable=Select @variable=ValeurValeur ooùù set @variable=set @variable=valeurvaleur
Exemple :select @i=3Exemple :select @i=3
set @j=4set @j=4
select @select @strstr='TSDI'='TSDI'
affectation multipleaffectation multiple
select @i=3,@j=4,@select @i=3,@j=4,@strstr='TSDI' est correcte, mais par contre  set @i=3, @j=4, ='TSDI' est correcte, mais par contre  set @i=3, @j=4, 

@@strstr='TSDI' est une affectation incorrecte.='TSDI' est une affectation incorrecte.
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 77

TransactTransact--SQLSQL

Affichage des valeursAffichage des valeurs
Pour afficher le contenu dPour afficher le contenu d’’une variable on utilise la même instruction select.une variable on utilise la même instruction select.
Select @iSelect @i
Affichage multiple : Affichage multiple : Select @Select @i,@j,@stri,@j,@str
NB:On peut utiliser NB:On peut utiliser selectselect pour affecter une valeur ou bien pour afficher une autre, pour affecter une valeur ou bien pour afficher une autre, 

mais pas pour faire les deux, donc lmais pas pour faire les deux, donc l’’instruction select @i=20, @instruction select @i=20, @strstr est est 
incorrecte.incorrecte.

ExempleExemple de variable de type tablede variable de type table ::
DeclareDeclare @@stgstg table(table(numInscnumInsc intint primaryprimary keykey, nom , nom varcharvarchar(20), (20), prenomprenom

varcharvarchar(20),moyenne (20),moyenne numericnumeric(4,2))(4,2))
/*la particularit/*la particularitéé des variables de type table, est qudes variables de type table, est qu ’’on peut utiliser des on peut utiliser des 

commandes insert, select,update, commandes insert, select,update, deletedelete */*/
insert into @insert into @stgstg values(103,'LAAROUSSI','SALAH',14)values(103,'LAAROUSSI','SALAH',14)
insert into @insert into @stgstg values(107,'AADISSA','Youness',14.5)values(107,'AADISSA','Youness',14.5)
insert into @insert into @stgstg values(200,'SOQRAT','Sanaa',12.5)values(200,'SOQRAT','Sanaa',12.5)
select * from @select * from @stgstg

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 88

TransactTransact--SQLSQL

Les variables globalesLes variables globales
Les variables globales sont affectLes variables globales sont affectéées directement par le serveur, elle retournent es directement par le serveur, elle retournent 

une seul valeur,elle sont utilisune seul valeur,elle sont utiliséées pour communiquer une information au client, es pour communiquer une information au client, 
elle sont notelle sont notéées @@es @@nom_variablenom_variable

ExempleExemple ::
@@@@errorerror :indique le type d:indique le type d’’erreur survenu lors de la dernierreur survenu lors de la dernièère instruction.re instruction.
@@@@rowcountrowcount : indique le nombre de lignes affect: indique le nombre de lignes affectéées par la dernies par la dernièère instruction.re instruction.
@@@@identityidentity ::

Bloc dBloc d’’instructionsinstructions
Un bloc dUn bloc d’’instruction est une ensemble dinstruction est une ensemble d’’instruction Tinstruction T--SQL qui sont considSQL qui sont considéérréé

comme un tout ( une seule).comme un tout ( une seule).
Un bloc dUn bloc d’’instruction peut contenir dinstruction peut contenir d’’autres sous blocs.autres sous blocs.
Pour dPour dééclarer un bloc dclarer un bloc d’’instructions en Tinstructions en T--SQL en utiliseSQL en utilise ::

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 99

TransactTransact--SQLSQL

Bloc dBloc d’’instructionsinstructions
BeginBegin

----instruction(1)instruction(1)
----instruction(2)instruction(2)
……
----instruction(Ninstruction(N))

endend
example:example:
declare @i declare @i int,@jint,@j intint
begin begin 

set @i=2set @i=2
set @j=3set @j=3
select @i=@i+1select @i=@i+1
set @j=@jset @j=@j--11
select @i as 'i', @j as 'j'select @i as 'i', @j as 'j'

endend
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1010

TransactTransact--SQLSQL

Structure alternativeStructure alternative
La structure alternative est une structure de contrôle qui permeLa structure alternative est une structure de contrôle qui permet dt d’’exexéécuter un de cuter un de 

deux actions suivant une condition. Syntaxe :deux actions suivant une condition. Syntaxe :
If(condition)If(condition)

--instruction ou bloc dinstruction ou bloc d’’instructioninstruction
elseelse

--instruction ou bloc dinstruction ou bloc d’’instructioninstruction
NBNB : la partie : la partie «« elseelse »» est optionnelle. Il est possible dest optionnelle. Il est possible d’’imbriquer des if.imbriquer des if.
ExempleExemple ::
DeclareDeclare @@stgstg table(table(numInscnumInsc intint primaryprimary keykey, nom , nom varcharvarchar(20), (20), prenomprenom

varcharvarchar(20),moyenne (20),moyenne numericnumeric(4,2))(4,2))
insert insert intointo @@stgstg values(103,'LAAROUSSI','SALAH',14)values(103,'LAAROUSSI','SALAH',14)
If If notnot exits(select * exits(select * fromfrom @@stgstg ))

PrintPrint 'la table est vide''la table est vide'
ElseElse

PrintPrint 'la table 'la table n''estn''est pas vide' pas vide' 

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1111

TransactTransact--SQLSQL

Structure itStructure itéérativerative
La structure itLa structure itéérative est une structure qui permet drative est une structure qui permet d’’exexéécuter un même traitement cuter un même traitement 

plusieurs fois. Syntaxe gplusieurs fois. Syntaxe géénnééralerale ::
WhileWhile(condition)(condition)

--instruction ou bloc dinstruction ou bloc d’’instructionsinstructions
ooùù
EtiquetteEtiquette ::

--instruction ou bloc dinstruction ou bloc d’’instructionsinstructions
gotogoto etiquetteetiquette
exmpleexmple : calcule de la factorielle d: calcule de la factorielle d’’un nombreun nombre
declaredeclare @i @i intint, @f , @f intint,@n ,@n intint
set @n=6set @n=6
set @f=1set @f=1
set @i=1set @i=1
whilewhile (@i<=@n)(@i<=@n)

beginbegin

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1212

TransactTransact--SQLSQL

Structure itStructure itéérativerative
set @f=set @f=@f@f*@i*@i
set @i=@i+1set @i=@i+1

endend
select @f as select @f as ““la la factoriellefactorielle””
deuxiemedeuxieme solutionsolution ::
declare @i declare @i intint, @f , @f int,@nint,@n intint
set @n=6set @n=6
set @f=1set @f=1
set @i=1set @i=1
label:label:

set @f=set @f=@f@f*@i*@i
set @i=@i+1set @i=@i+1

if(@iif(@i<=@n) <=@n) gotogoto labellabel
select @f as select @f as ““la la factoriellefactorielle””
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1313

TransactTransact--SQLSQL

Structure de choix (CASE)Structure de choix (CASE)
La fonction CASE est une expression La fonction CASE est une expression TransactTransact--SQLSQL spspééciale qui permet l'affichage ciale qui permet l'affichage 

d'une valeur de remplacement en fonction de la valeur d'une colod'une valeur de remplacement en fonction de la valeur d'une colonne. Ce nne. Ce 
changement est temporaire. Par conschangement est temporaire. Par consééquent, aucune modification permanente quent, aucune modification permanente 
n'est apportn'est apportéée aux donne aux donnéées. es. 

Cet exemple affiche dans le jeu de rCet exemple affiche dans le jeu de réésultats d'une requête, le nom complet de la sultats d'une requête, le nom complet de la 
ville dans laquelle vit chaque Formateur :ville dans laquelle vit chaque Formateur :

SELECT nom, SELECT nom, 
CASE villeCASE ville

WHEN 'CA' THEN 'WHEN 'CA' THEN 'CasblancaCasblanca''
WHEN 'WHEN 'KnKn' THEN 'Kenitra'' THEN 'Kenitra'
WHEN 'RB' THEN 'Rabat'WHEN 'RB' THEN 'Rabat'

END AS 'ville END AS 'ville d''affectationd''affectation’’
FROM Auditeur ORDER BY nomFROM Auditeur ORDER BY nom

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1414

TransactTransact--SQLSQL
Traitement des transactionsTraitement des transactions

Une transaction est une suite d'opUne transaction est une suite d'op éérations effecturations effectuéées comme une seule unites comme une seule unit éé logique de logique de 
travail. Une unittravail. Une unit éé logique de travail doit posslogique de travail doit possééder quatre proprider quatre propri ééttéés appels appel éées es 
propripropriééttéés ACID (Atomicits ACID (Atomicitéé, Coh, Cohéérence, Isolation et Durabilitrence, Isolation et Durabilitéé).).
AtomicitAtomicitéé : succ: succèès ou s ou ééchecchec
Consistance : tout est fait ou rien n'est faitConsistance : tout est fait ou rien n'est fait
Isolation : indIsolation : indéépendant d'autres transactions ou pendant d'autres transactions ou éévvéénementsnements
DurabilitDurabilitéé : les changements, une fois trait: les changements, une fois traitéés, ne peuvent pas être annuls, ne peuvent pas être annulééss

SyntaxesSyntaxes
DDéébut de transaction :but de transaction : BEGIN TRAN[SACTION] [BEGIN TRAN[SACTION] [nomtransactionnomtransaction] ] 
Validation de transaction :Validation de transaction : COMMIT TRAN[SACTION] [COMMIT TRAN[SACTION] [nomtransactionnomtransaction]]
un point de contrôle (P.C.) :un point de contrôle (P.C.) : SAVE TRAN[SACTION] [nom P.C.]SAVE TRAN[SACTION] [nom P.C.]
Annulation de transaction :Annulation de transaction : ROLLBACK TRAN[SACTION] [ROLLBACK TRAN[SACTION] [nomtransactionnomtransaction|nom P.C.] |nom P.C.] 
Exemple :Exemple :

begin TRAN abegin TRAN a
insert into Passe_ex values(1,3,12.3)insert into Passe_ex values(1,3,12.3)
save tran absave tran ab
insert into Passe_ex values(1,5,12.3)insert into Passe_ex values(1,5,12.3)
rollback tran abrollback tran ab
insert into Passe_ex values(2,3,12.3)insert into Passe_ex values(2,3,12.3)

Commit Tran aCommit Tran a

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1515

TransactTransact--SQLSQL

Transactions imbriquTransactions imbriqu ééeses

…
Begin Tran
…
CALL B
If not ok
Rollback Tran

Else
Commit Tran

…
Begin Tran
…
CALL C
If not ok

Rollback Tran
Else

Commit Tran

…
Begin Tran
…
If not ok

Rollback Tran
Else

Commit Tran
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1616

TransactTransact--SQLSQL

Gestion des verrousGestion des verrous
Lors de transactions concurrentes, SQLServergère automatiquement des verrous
afin de garantir la cohérence des données de chaque transaction.
Une transaction ne pourra pas modifier des pages accessibles parune autre 

transaction, et ne pourra lire des pages en cours de modifications (lecture 
cohérente).

On peut agir sur les verrous de plusieurs façon, au niveau de la configuration et au 
niveau des transactions.

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1717

TransactTransact--SQLSQL

Messages d'erreur
USE master USE master 
GO GO 
sp_addmessage @msgnum = 50005,sp_addmessage @msgnum = 50005,

@severity = 10,@severity = 10,
@msgtext = N'rien',@msgtext = N'rien',
@lang='us_english';@lang='us_english';

gogo
sp_addmessage @msgnum = 50005,sp_addmessage @msgnum = 50005,

@severity = 10,@severity = 10,
@msgtext = N'RIEN',@msgtext = N'RIEN',
@lang='french';@lang='french';

GOGO
----utilisation de RAISERRORutilisation de RAISERROR
RAISERROR (50005,10,1)RAISERROR (50005,10,1)
----demande ldemande l’’enregistrement du message dans le journal des enregistrement du message dans le journal des éévvéénementsnements
RAISERROR(50005,16,1) RAISERROR(50005,16,1) WithWith loglog
GoGo
sp_dropmessage @msgnum = 50005, @lang='all';sp_dropmessage @msgnum = 50005, @lang='all';
GOGO

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1818

TransactTransact--SQLSQL

Niveau de GravitNiveau de Gravitéé
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 1919

TransactTransact--SQLSQL

les Exceptions:les Exceptions:
TRY...CATCH :ImplTRY...CATCH :Impléémente la gestion des erreurs pour mente la gestion des erreurs pour TransactTransact--SQLSQL
BEGIN TRYBEGIN TRY

SELECT 1/0;SELECT 1/0;
END TRYEND TRY
BEGIN CATCHBEGIN CATCH

SELECTSELECT
ERROR_NUMBER() AS ErrorNumber,ERROR_NUMBER() AS ErrorNumber,
ERROR_SEVERITY() AS ErrorSeverity,ERROR_SEVERITY() AS ErrorSeverity,
ERROR_STATE() AS ErrorState,ERROR_STATE() AS ErrorState,
ERROR_PROCEDURE() AS ErrorProcedure,ERROR_PROCEDURE() AS ErrorProcedure,
ERROR_LINE() AS ErrorLine,ERROR_LINE() AS ErrorLine,
ERROR_MESSAGE() AS ErrorMessage;ERROR_MESSAGE() AS ErrorMessage;

END CATCH;END CATCH;
ERROR_NUMBER() renvoie le numERROR_NUMBER() renvoie le num ééro de l'erreur.ro de l'erreur.
ERROR_SEVERITY() renvoie la gravitERROR_SEVERITY() renvoie la gravit éé de l'erreur.de l'erreur.
ERROR_STATE() renvoie le numERROR_STATE() renvoie le num ééro d'ro d'éétat de l'erreur.tat de l'erreur.
ERROR_PROCEDURE() renvoie le nom de la procERROR_PROCEDURE() renvoie le nom de la proc éédure stockdure stock éée ou du de ou du d ééclencheur dans clencheur dans 
lequel s'est produit l'erreur.lequel s'est produit l'erreur.
ERROR_LINE() renvoie le numERROR_LINE() renvoie le num ééro de ligne au sein de la routine qui a entraro de ligne au sein de la routine qui a entra îînnéé l'erreur.l'erreur.
ERROR_MESSAGE() renvoie le texte complet du message d'erreur. CeERROR_MESSAGE() renvoie le texte complet du message d'erreur. Ce texte comprend les texte comprend les 
valeurs fournies pour tous les paramvaleurs fournies pour tous les param èètres substituables, tels que les longueurs, les noms tres substituables, tels que les longueurs, les noms 
d'objet ou les heures. d'objet ou les heures. 

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2020

ExercicesExercices

Factoriel de nFactoriel de n
EquationEquation 2eme degr2eme degréé
Somme = x^1/1! + x^2 / 2! +Somme = x^1/1! + x^2 / 2! +……+ x^n/n! + x^n/n! 
pour x et npour x et n
Pour une valeur A, chercher le plus petit n Pour une valeur A, chercher le plus petit n 
qui vqui véérifie n!>=Arifie n!>=A
PGDC de a et bPGDC de a et b
Tableau de multiplication de NTableau de multiplication de N
Nombre premier <=NNombre premier <=N

Solution sur le Forum du site :Solution sur le Forum du site :
http://www.driouchb.0fees.net/http://www.driouchb.0fees.net/

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2121

Les CurseursLes Curseurs
Les curseurs permettent de réaliser des traitements itératifs sur des jeux de 

résultats, comme le balayage d’une table, enregistrement par 
enregistrement.
Syntaxe

DECLARE cursor_name CURSOR FOR select_statement
Arguments :

cursor_name: Nom du curseur de serveur Transact-SQLdéfini. L'argument 
cursor_name doit respecter les conventions se rapportant aux 
identificateurs.

select_statement: Instruction SELECT standard qui définit le jeu de résultats 
du curseur. Les mots-clés COMPUTE, COMPUTE BY, FOR BROWSE et INTO 
ne sont pas autorisés dans l'instruction SELECT d'une déclaration de 
curseur.
L'instruction OPEN remplit le jeu de résultats tandis que l'instruction 
FETCH renvoie une ligne àpartir de ce jeu de résultats.
Les autorisations DECLARE CURSOR sont octroyées par défaut àtout 
utilisateur qui a des autorisations SELECT sur les vues, les tables et les 
colonnes utilisées par le curseur.
Le variable globale  @@FETCH_STATUS établit un rapport d'état de la 
dernière instruction FETCH
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2222

Les CurseursLes Curseurs

Exemple:
Declare @NuAud int, @nom varchar(20)
DECLARE Auditeur_cursor CURSOR FOR SELECT NuAud, nom  FROM Auditeur 

OPEN Auditeur_cursor 
FETCH NEXT FROM Auditeur_cursor INTO @NuAud, @nom 

While @@FETCH_STATUS=0
begin

print 'Num : ' + Cast(@NuAud as varchar(20)) + ' -Nom: '  + @nom
FETCH NEXT FROM Auditeur_cursor INTO @NuAud, @nom 

end

CLOSE Auditeur_cursor 
DEALLOCATE Auditeur_cursor 

GO

Num : 1 -Nom: Ali
Num : 2 -Nom: Ahmed
Num : 3 -Nom: Karim

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2323

ExercicesExercices

Soit le schSoit le schééma relationnel suivant:ma relationnel suivant:
•• Stagiaire(Stagiaire(IdStgIdStg , Nom, Moyenne), Nom, Moyenne)
•• Module(Module(IdModIdMod , Libelle, , Libelle, CoeffCoeff))
•• Note(Note(IdStgIdStg, , IdModIdMod, Note), Note)

ÉÉcrire un programme qui met crire un programme qui met àà jour la moyenne de chaque stagiaire, sans jour la moyenne de chaque stagiaire, sans 
affichage daffichage déétailler ( affichage tailler ( affichage àà partir de la table stagiaire)partir de la table stagiaire)

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2424

ProcProcéédures Stockdures Stockééeses

Une procédure stockée (StoredProcedurepour SQL Server) 
est une suite d’instructions SQL stockées dans la base de 
données et pouvant être exécutée par appel de son nom.

Les procédures stockées diffèrent des instructions SQL :
•Leur syntaxe est vérifiée et elles sont compilées. C’est le code 

compiléqui est utilisélors des appels
•Ne sont pas appelées automatiquement, mais doivent faire 

l’objet d’un appel explicite de la part de l’utilisateur.
•Peuvent être appelées par plusieurs applications frontales

Avantages :
•Améliorent les performances par utilisation du code compilé
•Renforcent l’intégrité de la base : en centralisant les 

traitements en un endroit unique unicitédu code
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2525

ProcProcéédures Stockdures Stockééeses

Syntaxe
CREATE PROC [EDURE] procedure_name
[ { @parameterdata_type}
[ VARYING ] [ = default] [ OUTPUT ]
] [ ,...n ]
[ WITH
{ RECOMPILE | ENCRYPTION | RECOMPILE , ENCRYPTION } ]
[ FOR REPLICATION ]
AS sql_statement[ ...n ]

@parameter: Un paramètre de la procédure.
Default: Valeur par défaut pour le paramètre. La valeur par défaut peut 
contenir des caractères génériques (%, _, [] et [^]) si la procédure utilise 
le nom du paramètre avec le mot cléLIKE
OUTPUT:  Indique que le paramètre est un paramètre de retour renvoyé
par la procédure.

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2626

ProcProcéédures Stockdures Stockééeses

{RECOMPILE | ENCRYPTION | RECOMPILE, ENCRYPTION}
RECOMPILE indique que SQL Server n'utilise pas le cache pour le plan de 

cette procédure et que la procédure est recompilée àl'exécution. Utilisez 
l'option RECOMPILE lorsque vous utilisez des valeurs temporairesou 
atypiques sans remplacer le plan d'exécution placéen mémoire cache.
ENCRYPTION 

indique que SQL Server crypte l'entrée de la table syscommentscontenant le 
texte de l'instruction CREATE PROCEDURE. L'utilisation de l'argument 
ENCRYPTION évite la publication de la procédure dans le cadre de la 
réplication SQL Server.
FOR REPLICATION

Indique que les procédures stockées créées pour la réplication ne peuvent pas 
être exécutées sur l'abonné. Une procédure stockée créée avec l'option 
FOR REPLICATION est utilisée comme filtre de procédure stockée et n'est 
exécutée que pendant la réplication. Cette option ne peut pas être utilisée 
avec l'option WITH RECOMPILE.

La taille maximale d'une procédure stockée est limitée à128 Mo.

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2727

ProcProcéédures Stockdures Stockééeses

Exemple : FactorielExemple : Factoriel
Create Proc Factoriel @n intCreate Proc Factoriel @n int
as as 
beginbegin
declare @f int, @i intdeclare @f int, @i int
select @f=1, @i=1select @f=1, @i=1
while (@i<=@n)while (@i<=@n)

beginbegin
set @f=@f*@iset @f=@f*@i
set @i=@i+1set @i=@i+1

endend
select @n as "N", @f as "Factoriel de N"select @n as "N", @f as "Factoriel de N"

endend

Exec Factoriel @n=5Exec Factoriel @n=5
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2828

ProcProcéédures Stockdures Stockééeses

Exemple : Exemple : FactorielSFactorielS, , ParamParam. Sortie. Sortie
Create Proc FactorielS @n int, @f int OUTPUTCreate Proc FactorielS @n int, @f int OUTPUT
as as 
beginbegin
declare @i intdeclare @i int
select @f=1, @i=1select @f=1, @i=1
while (@i<=@n)while (@i<=@n)

beginbegin
set @f=@f*@iset @f=@f*@i
set @i=@i+1set @i=@i+1

endend
endend
GoGo
declare @fact intdeclare @fact int
Exec FactorielS 8, @fact OUTPUTExec FactorielS 8, @fact OUTPUT
select @factselect @fact
GoGo

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 2929

ProcProcéédures Stockdures Stockééeses

ExempleExemple
Sur la base auditeur en ajoute une colonne moyenne, on crSur la base auditeur en ajoute une colonne moyenne, on cr éée une proce une procéédure dure 

stockstockéé pour le rpour le réésultat de la moyenne des examens que lsultat de la moyenne des examens que l ’’auditeur a passauditeur a passéé..

---- Ajout de la colonne moyenneAjout de la colonne moyenne
alter table auditeuralter table auditeur
add moyenne real constraint ct_my check (moyenne between 0 and 2add moyenne real constraint ct_my check (moyenne between 0 and 2 0)0)

create PROC CalcMy create PROC CalcMy 
asas
beginbegin

update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Wherupdate auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Wher e e 
passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud)passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud)

EndEnd
Exec Exec CalcMy CalcMy 

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3030

ProcProcéédures Stockdures Stockééeses

Exemple avec paramExemple avec paramèètretre
procprocéédure qui fait le même calcule, mais pour un seul auditeur, son ndure qui fait le même calcule, mais pour un seul auditeur, son n umumééro  ro  

est passest passéé en paramen paramèètre.tre.
create PROC CalcMyP @Aud real= null create PROC CalcMyP @Aud real= null 
asas
beginbegin
if @Aud is nullif @Aud is null

update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Wherupdate auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Wher e e 
passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud);passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud);

elseelse
update auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Wherupdate auditeur set moyenne=(select avg(note) from Passe_Ex Wher e e 
passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud) where auditeur.NuAud=@Aud;passe_ex.nuAud=auditeur.NuAud) where auditeur.NuAud=@Aud;

endend
exec CalcMyP 2exec CalcMyP 2
exec CalcMyP @Aud=2exec CalcMyP @Aud=2
exec CalcMyPexec CalcMyP
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3131

FonctionsFonctions

CREATE FUNCTION [ CREATE FUNCTION [ schema_nameschema_name.. ] ] function_namefunction_name ((
[ { [ { @@parameter_nameparameter_name [ AS ][ [ AS ][ type_schema_nametype_schema_name.. ]] parameter_data_typeparameter_data_type [ [ == defaultdefault ] } ] } [ [ ,,......nn

] ] ] ] ))
ScalarScalar FunctionsFunctions

RETURNS RETURNS return_data_typereturn_data_type [ WITH <[ WITH <function_optionfunction_option> [ > [ ,,......nn ] ]] ]
[ AS ][ AS ]
BEGINBEGIN

function_bodyfunction_body
RETURN RETURN scalar_expressionscalar_expression

END [ ; ] END [ ; ] 
InlineInline TableTable --valuedvalued FunctionsFunctions

RETURNS TABLE RETURNS TABLE [ WITH <[ WITH <function_optionfunction_option> [ > [ ,,......nn ] ]] ]
[ AS ][ AS ]
RETURN [ ( ] RETURN [ ( ] select_stmtselect_stmt [ ) ] [ ; ] [ ) ] [ ; ] 
MultistatementMultistatement TableTable --valuedvalued FunctionsFunctions

RETURNS RETURNS @@return_variablereturn_variable TABLE < TABLE < table_type_definitiontable_type_definition >>
[ WITH <[ WITH <function_optionfunction_option> [ > [ ,,......n n ] ]] ]
[ AS ] [ AS ] BEGINBEGIN

function_bodyfunction_body
RETURNRETURN

END [ ; ] END [ ; ] 

Les fonctions ne permette pas les instruction qui produisent un Les fonctions ne permette pas les instruction qui produisent un effet secondaire, tel que la modification effet secondaire, tel que la modification 
d'une table (update)d'une table (update)

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3232

FonctionsFonctions

Exemple:Exemple:
Drop Function FactDrop Function Fact
CREATE FUNCTION Fact (@n int)CREATE FUNCTION Fact (@n int)
RETURNS bigintRETURNS bigint
ASAS
BEGINBEGIN
declare @f int, @i intdeclare @f int, @i int
select @f=1, @i=1select @f=1, @i=1
while (@i<=@n)while (@i<=@n)

beginbegin
select @f=@f*@i, @i=@i+1select @f=@f*@i, @i=@i+1

endend
RETURN @fRETURN @f

ENDEND
select dbo.Fact(6);select dbo.Fact(6);

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3333

FonctionsFonctions

Exemple : une fonction table enligne Exemple : une fonction table enligne 
USE GestStgUSE GestStg

Drop Function NoteStgDrop Function NoteStg

CREATE FUNCTION NoteStg (@idstg int)CREATE FUNCTION NoteStg (@idstg int)
RETURNS tableRETURNS table
ASAS
RETURN (select libelle, note from module inner join note on RETURN (select libelle, note from module inner join note on 

module.idmod=note.idmod where idstg=@idstg);module.idmod=note.idmod where idstg=@idstg);
GoGo
select * from dbo.NoteStg(2);select * from dbo.NoteStg(2);
GoGo
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3434

FonctionsFonctions

ExpExp : : une fonction table une fonction table àà instructions multiplesinstructions multiples
CREATE FUNCTION NoteStg2 (@idstg int)CREATE FUNCTION NoteStg2 (@idstg int)
RETURNS @rt table (Module varchar(50), Note decimal(4,2))RETURNS @rt table (Module varchar(50), Note decimal(4,2))
ASAS
beginbegin

declare @stable table(Module varchar(50), Note decimal(4,2))declare @stable table(Module varchar(50), Note decimal(4,2))
insert into @stable select libelle, note from module inner join insert into @stable select libelle, note from module inner join note on note on 
module.idmod=note.idmod where idstg=@idstgmodule.idmod=note.idmod where idstg=@idstg
insert into @stable select 'Moyenne :', Moyenne from stagiaire winsert into @stable select 'Moyenne :', Moyenne from stagiaire where idstg=@idstghere idstg=@idstg
insert @rt select * from @stableinsert @rt select * from @stable
RETURNRETURN

endend
GoGo

select * from dbo.NoteStg2(1);select * from dbo.NoteStg2(1);
GoGo

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3535

ExerciceExercice

ÉÉcrire une fonction qui retourne pour crire une fonction qui retourne pour 
un stagiaire donnun stagiaire donnéée, la liste des e, la liste des 
modules avec la moyenne des notes modules avec la moyenne des notes 
pour chaque module.pour chaque module.

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3636

Triggers Triggers ((Déclencheurs))

Forme évoluée de règles utilisées pour renforcer l’intégritéde la 
base de données, particulièrement l’intégritéréférentielle.
Les triggers sont un type particulier de procédure mémorisée.
-sont attachés àdes tables
- réagissent aux fonctions de création (Insert), modification 

(update) et suppression (delete)
-ne peuvent pas être appelés explicitement dans les applications
Les triggers sont déclenchés automatiquement par le noyau SQL à

chaque intervention sur la table qui les supportent.
Un trigger est toujours associéàune table, qui peut avoir au 

maximum trois triggers pour (Insertion, modification et suppression 
de ligne)
La suppression d’une table entraîne la destruction de ses triggers
Avec SQL 2005 et plus, en peut avoir des déclencheurs sur 

LDD(Langage de Définition de Donnée) comme (Create, Alter, Drop) 
et à certaines procédures stockées système qui effectuent des 
opérations de type LDD
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3737

Triggers Triggers ((Déclencheurs))

Principe de fonctionnement.
Deux tables virtuelles sont créées au moment de la MAJ sur la 

table (INSERTED, DELETED),Elles sont destinées à contenir les 
lignes de la table sur lesquelles ont étéeffectuées des opérations.

Les tables INSERTED et DELETED peuvent être utilisées par le 
trigger pour déterminer comment le traitement doit se dérouler. Ce 
traitement est àécrire par le développeur.

Cas de suppression d’une ligne de table (delete)
La/les lignes supprimées sont placées dans la table temporaire 

DELETED et supprimées de la table réelle;
Cas de création d’une ligne de table (insert)
La/les lignes nouvelles sont placées dans la table temporaire 

INSERTED et dans la table réelle;
Cas de modification d’une ligne de table (update)
La/les lignes avant modification sont placées dans la table 

temporaire DELETED et la/les lignes après modification sont placées 
dans la table temporaire INSERTED et dans la table réelle.

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3838

Triggers Triggers ((Déclencheurs))

Syntaxe :Syntaxe :
CREATE TRIGGER nom_trigger
ON nom_table
FOR INSERT
AS

bloc d’instruction SQL
FOR UPDATE
AS

bloc d’instruction SQL
FOR DELETE
AS

bloc d’instruction SQL
ou
CREATE TRIGGER nom_trigger
ON nom_table
FOR INSERT, UPDATE
AS

bloc d’instruction SQL

Suppression d’un trigger, Syntaxe : DROP TRIGGER nom_trigger

DRIOUCH B.DRIOUCH B. 3939

TriggersTriggers

Exemple :Exemple :
Pour implPour impl éémentmentéé la contraint: de limiter le nombre de note la contraint: de limiter le nombre de note 

par module par module àà 3, sur la base 3, sur la base GestStgGestStg, on doit utilis, on doit utilis éé les les 
triggers:triggers:

CREATE TRIGGER LimitNoteCREATE TRIGGER LimitNote
ON noteON note
FOR INSERTFOR INSERT
ASAS
beginbegin

if (select count(*) from note,inserted where note.idstg=insertedif (select count(*) from note,inserted where note.idstg=inserted.idstg and .idstg and 
note.idmod=inserted.idmod)>3note.idmod=inserted.idmod)>3

beginbegin
print 'nombre limite 3 par module, insertion annuler'print 'nombre limite 3 par module, insertion annuler'
rollback tranrollback tran

endend
endend
GoGo
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DRIOUCH B.DRIOUCH B. 4040

ExerciceExercice

Sur la base Sur la base GestStgGestStg, , 
refaire lrefaire l’’implimpléémentation des mentation des 

contraintes dcontraintes d’’intintéégritgritéé
•• RRééfféérentiel rentiel 
•• De domaine De domaine 

par des triggerspar des triggers
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